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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Phakoilluminator 

(57) Korper zur Be- und Erleuchtung der Linse des Auges 
zur Verbesserung der intraoperativen Sichtverhal trusses 
| wahrend der Kataraktoperatjonen bei Patienten mit star- 
ken Triibungen der Linse, der Phakoilluminator oder ku rz 
der Linsenleuchte. 
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Beschrcibung 

[0001 ] Die Erfindung bclrifTt einen Korper aus strahlungs- 
durchlassigcm (lichldurchassigem) Material der als Licht- 
leitcr fungicrt und auch als solcher bezeichnct wird, wobci 5 
dicser an seinem cinem Endc an eine Lichtquclle und an sci- 
nem anderen, in das Augc, bezichungsweisc der Linsc cin- 
gebrachten Endc eine Optik oder einer optische Oflfnung bc- 
sitzL der den Austria des im oder durch den Korper trans- 
ponfertcn Lichtes in die Linse des menschlichcn oder ticri- io 
schen Auges ermoglicht. 

[0002] Im Rahmen des hculigen Standes der Technik ist 
die Operation von Linsentriibungen (das heiBt, die soge- 
nannte Kaiaraktoperation) mil dem Ersatz der getrubten bio- 
logischcn Linse durch cin Kunststoffimplantal cine der am 15 
haufigstcn durchgefuhrtcn Operalionen in der Mcdizin. Bci 
dicser Operation, der sogenannten Kataraktoperation, wird 
am An fang der Operation die Linsenkapsel eroffnel. Hierbci 
wird mcistens eine runde Eroflfnung der die Vordcrkapsel 
der getruble biologi schen Linse angestrebt. picsc, als kreis- 20 
formige KapselzerreiBung (englisch circular capsulorrhexis, 
Abkiirzung CCC) ist vor allem von guten Sichtverhaltnissen 
im Operationsbereich abhangig. Gute Sichtvcrhaltnisse be- 
ruhen in der Kataraktchirurgie vor allem auf dem Vorhan- 
denscin eines brauchbaren roten Augcnhintergrundreflexes 25 
dem sogenannten Fundusreflcx . Bei sehr starken Linsentr- 
iibungen kann die Linsc jedoch so stark getrubt sein, daB ein 
solcher Fundusreflex nicht mehr vorliegt, Oder zu schwach 
ist, um gute Sichtvcrhaltnisse zu gcwahrleisten. In dicsen 
Fallen wird das durch das Operalionsmikiroskop auf das 30 
Operalionsgebiet einfallendc Licht meist von der Linse total 
absorbiert oder rcflekliert. Die Katarktopcration bei Augcn 
mit einer solchen Art und Intensitat der Linsentriibungen 
zahlt immer npch zu den groBen Herausforderungen der Au- 
genchirurgie. Die vordere KapselerofTnung erfolgt in diesen 35 
Fallen oft ohne nennenswerte direkte Sichlkontrolle und ist 
auBerordentlich vom Geschick des Operateurs abhangig. 
Oft gelingt die Eroffnung nicht in der angeslrebten runden 
Form sondem resultiert in einer briefmarkenformigen Kap- 
selzerreiBung mil zackigem Rand. Dadurch werden alle fol- 40 
genden Schritte der Operation wescntlich schwieriger. Eine 
gewisse Erleichterung wird durch das Einspritzen von Farb- 
stoffen in den vordem Augenabschnitt oder in die Linse cr- 
reichl, zum Beispiel "vision blue®". Dicse Technik ist je- 
doch zeilraubcnd, hat zur Folge, daB sich FarbstofTc sich in 45 
vcrschiedencn Gewebcn des Auges anreichern, und hat auch 
andere spczifische Nachlcile und ist auBerdcm nicht risiko- 
frei. 

[0003] Der hier beschriebenen Erfindung liegt die Auf- 
gabe zu Grunde, bei jenen Patienten bci dencn die Linse so 50 
stark getrubt ist, daB ein solcher Fundusreflex nicht mehr 
vorliegt, die Sicherheit der vorderen KapselerofTnung mil 
einer Zuverlassigkeit sicherzusiellen, wic es mil kciner an- 
dercn Technik zur Zeit moglich ist. 

[0004] Diese Aufgabe wild erfindungsmafiig durch die 55 
Schaffung eines Korpers gelost, dessen Merkmale unicr Pa- 
tentanspruche 1 und 2 dargcstcllt werden, der Phakoillumi- , 
nator oder kurz der Linsenleuchte. Das Prinzip dieses Kor- 
pers besiehl darin, daB an einer Strahlungqucllc ein Lichtlci- 
ter angechlbssen wird der mit seinem anderen Ende im Rah- 60 
men der Kataraktoperation in die getruble Linse selbst cin- 
gcbracht oder in ihre unmiltclbare Nahe gebracht ist und 
diesc dadurch erleuchtet. Eine mogliche Form des Phakoil- 
luminators isl zum Beispiel die Anwendung eines Helium 
Neon Lasers als S Irani ungsqucllc. Der Sirahlenleiter der an 65 
diesc angeschlossen ist, wird mil seinem anderen Endc 
dnrrh einr Offniirnj drx Srthnrai- ndrr Hornhaul und der Lin- 
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dicse dadurch von innen. Die Trubung der Linse absorbiert 
und slreul dabei die Slrahlung. Damil wird die Linse von i n , 
nen erleuchtet. Dadurch wird ein normalcr Fundusreflex im. 
mitiert der eine Eroffnung der Vorderkapsel der Linse unter 
gutcn Sichtverhaltnissen ermoglicht. Die Anwcdnung des 
Hclium/.Neon lasers isl hierbci besonders vorteilhaft weil 
die Wellcnlangc des ausgesirahllen Lichtes einen roten Fun- 
dusreflex hervorragend immiliert. Hierdurch wird die Kan- 
selkanic die bei der KapselzerreiBung cntsteht, als schwartze 
Linie sichtbar was dem normalen Erscheinungbild bci nicht 
so starkt getrubten Linsen mit normalem Fundusreflcx cni- 
sprichl. Das Beispiel der Anwednung des Helium-Neon la- 
sers als Slrahlung und Strahl ungsqucllc des Phakoillumina- 
tors isl auch deshalb so attraktiv weil diescr Laser sicherlich 
der am besten Erforschte in der Mcdizin: sowohl was seine 
Wirkung und Nebenwirkung im Gewcbe allgcmcin als auch 
geradc am Auge anbelrifft. 

[0005] Bei seiner Anwednung stabilisiert der Lichtleiter 
des Phakoilluminators gleichzeilig die Linse wahrend der 
Kapseleroffnung in ihrer Lage und crhoht damil die Sicher- 
heit der Kapseleroffnung. 

[0006] Die mit der Erfindung erzielten Vortcile bestehen 
darin, daB nun allein durch Anwendung des Phakoillumina- 
tors auch bei sehr stark getruble Linsen oder gar ganz wei- 
Ben Linsen eine Kapseleroffnung im Rahmen der Katarakt- 
chirurgie mit erheblich groBerer Sicherheit erfolgen kann, 
als es bisher moglich war und ohne, daB Farbmiltel oder an- 
dere Zusatzmittel wahrend der Operation in das Augc einge- 
bracht werden musscn. Dies crhoht die Sicherheit und die 
Schnelligkcit der Kalarktchirurgie bei starker getrubten Lin- 
sen in einer bisher ungeahnten Weise. Das dargestellte Prin- 
zip der direkten Illumination Von Gewebe im Auge am Bei- 
spiel der Linsc wird eine neue Epoche in der Augenchirurgie 
einleiten. 

[0007] ! Durch die Moglichkeil, eine ganzc Strahlungsquel- 
len mit spezifischen Emissionswellenlangen zu verwenden 
und deren Energie bcliebig zu variieren wird es moglich, 
eine individuelle Oplimicrung des intraoperativen Sichtvcr- 
haltnisse wahrend der Kataraktoperation bei Patienten mit 
starkeren Linsentriibungen zu erzielen, wie sie bisher nicht 
denkbar war. 

[0008] Ein Ausfuhrungsbcispiel der Erfindung ist in den 
bcilicgcnden Zeichnungen dargcstcllt und im folgcnden na- 
hcr beschrieben. Der Phakoilluminator besiehl aus einer 
Slrahlungsquellc, einem Lichtkleiter und einem in das Auge 
des Patienten eingebrachten Endc des Lichlleilers. Dieses 
Endc des Lichtleiters ist dabei in seiner einfachsten Form 
ein in seinem Querschnitt runder, in der Langc stabfbrmiger 
Korper gcringen Durchmessers an dessen im Auge liegen- 
den Ende der konvexe, linscnartigc AbschluB des Lichtlei- 
ters liegt. 

[0009] Es zcigen: 

[0010] Fig. 1 Schemalisch das Funkiionsprinzip des Kor- 
pers: Ein Lichtleiier ist an seinem einen Endc an eine Lichl- 
quelle angeschlossen. Das andere Ende des Lichlleilers isl in 
ein Handstiick gebetlet und endet in einer stab formi gen Ver- 
langerung dessclben. 

[0011] Fig. 2 schemalisch die unter Paientanspruch 1 und 
2 naher aufgefuhrten Charakteristika und mogliche Formen 
des Lichlleilers an seinem in das Handstiick eingebrachten 
Endes, in Aufsicht (Fig. 2c), Scitenansichl (Fig. 2a, b, d, c). 

Patentanspruchc 

1. Korper zur Belcuchtung der biologischen Linse im 
Augc des Menschen der dadurch gekennzeichnet ist, 
daB cin Strahlunpslniip.r fl .irhtfaQpn mil Qf*in**™ *Mn*»n 
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seinem andercn Endc ein in ein Handstuck eingebrach- 
tes SchluBstuck besitzt an dessen im Auge an, in der 
unmittelbaren Nahe oder in der Linse liegenden Ende 
eine spezifisch geformtes Austrittsende des Strahlungs- 
Iciters sitzt. Die einzelnen Hauptkomponenten des Pha- 5 
koilluminators, also StrahJungsquelle(n), Lichtleiter, 
Handstiick(e) kdnnen fest oder flexibel mit einander 
verbunden sein, als ein zusammenhangender Korper 
ausgefonnt sein oder in eine beliebige Anzahl Unter- 
komponenten unterteilt werden. Die einzelnen Kompo- 10 
nenten kdnnen alle oder teilweise in andere Nforrichtun- 
gen integriert sein oder durch diese ganz oder teilweise 
veiiaufen. Allen Ausformungen des Phakoilluminators 
ist gemein, daB durch das in der Strahlungsquelle er- 
zeugte und durch den oder die Strahlungsleiter in das 15 
Auge eingebrachte Licht und die dabei entstehende 
Lichtbrechungs und Absorption in der Linse die Linse 
von innen her erleuchtet wird. Dadurch kdnnen Un- 
ebenheiten und Konturen auf der Iinsenoberflache wie 
zum Beispiel die Kapselkante bei der oprativen Linsen- 20 
kapselzerreifiung deutlich sichtbar gemacht werden. 
Die Bestandteile des unter 2. naher beschriebenen Kdr- 
pers kdnnen von beliebiger Form und Grdfie sein. Das 
Handstuck und das in das Auge eingebrachte Endstiick 
kann seiner Aufsicht eine beliebige Form haben, rund 25 
oder oval sein. Der Durchmesser dieser unter 2. 
Beschriebenen . Teile des Kdrpers, sowie des (der) 
Lichtleiter(s) ist beliebig, ebenso ist deren Lange, 
Faroe und Dicke. Das im Auge tiegende Ende des 
Strahlungsleiters kann eine beliebige Form haben, ab- 30 
geplattet, eckig oder rund, symetrisch oder asymetrisch 
sein. 

2.1 Korper nach Anspruch 1., der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB an dem durch das Handstuck verlau- 
fenden und in das Auge cingebrachten Ende des Strah- 35 
lungsleiters eine Optik anbegracht ist der das Licht in 
einen bestimmten Abstand konvergiert oder divergiert. 
Die Ausformung und die Wahl des Materials sowie die 
Form und Grdfie dieser Optiken ist beliebig. 

2.2 Korper nach Anspruch 1., der dadurch gekenn- 40 
zeichnet ist, daB an dem durch das Handstuck verlau- 
fenden und in das Auge eingebrachten Ende des Strah- 
lungsleiters eine Haptik sitzt, die der Stabilisierung des 
Strahlungsleiters an oder in der Lins dient. Die Ausfor- 
mung und die Wahl des Materials sowie die Form die- 45 
ser Haptiken ist beliebig. 

2.3 Korper nach Anspruch 1, der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB die Strahlungsquelle Licht verschiede- 
ner Wellenlangen abgeben kann und die Energie diese 
durch den Kdrpers nach Anspruch 1, 2.1, 2.2 in die 50 
Linse gebrachten Lichtes beliebig ist. 

2.4 Korper nach Anspruch 1, der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB im Lichtleiter ein oder mehrere Licht- 
fasern verlaufen kdnnen wobei diese als Strahlungs- 
biindel in beliebiger Zahl oder ungebundelt verlaufen 55 
kdnnen wobei sich deren Anordnung im Verlauf durch 
den Korper nach Anspruch 1, 2.1. bis 2.3. veranderlich 
sein kann. 

2.5 Korper nach Anspruch 1, der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB die Strahlungsquelle selbst aus ver- 60 
schiedenen Strahlungsquellen aufgebaut sein kann 
oder verschiedene Strahlungsquellen besitzt, die sepa- 
rat oder als Gruppe(n) Licht in Strahlungsleiter des 
Kdrpers nach Anspruch 1, 2.1 bis 2.4 einbringen kdn- 
nen. 65 

2.6 Korper nach Anspruch 1, der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB der Korper nach Anspruch 1, 2.1. bis 
2.5. ganz oder teilweise in ein OperationsmikroskoD 



oder andere Gerate integriert ist und dabei deren Lichl- 
quelle(n) ganz oder teilweise benutzt. 
2.7 Korper nach Anspruch 1, der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB der Korper nach Anspruch 1, 2.1. bis 
2.6. mit seinem in das Auge eingebrachten Endstiick 
nur dicht an die Linse heranjgebracht wird und daher 
dieses eine spezifischc doch beliebige Form hat. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 




Strahlungsquelle 



